
书书书

!４４"　!９#

２０１０$９%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４４　№９

Ｓｅｐ．２０１０

&'(#

：２０１０?０１?０７．　)*+,

：
-./

（１９７８－），0，12．　3456

：
789:;<34=>56

（５０８３６００４，

５０９０５１３９）；?@ABC<DEFGHIJK78LMNOPQR34SDEJK<TU$V234=>56．

!"#$%&'()*+,-./

-./

１，２，
-WX

１，
YZ[

１，
\]/

１，
\^

２，
_`a

１

（１．?@ABC<DEFGHIJK78LMNOP

，７１００４９，?@

；２．bcC<de<78LMNOP

，１０００８４，fg

）

01

：
()*+,-./0123456789:;<

、
:=>?@AB:CDEFGHIJK

L．MNGHIJKLAOPQRST

，
UVWXYZ[\<]^_`Rabc7GHIJKLA

STdefg9=h．()i.jklmnGHIJKLopqrDstuv

，
wxyz{WXJ

|}~

，
$�9�~��bc7stu�GHIJKLX�A�>．MNC<���N�RaS

�

，
��GHIJKL�C<@A��@��A����[V０．０２％ＦＳ·℃－１，

���GHIJ

KLA��<���V０．１％ＦＳ·℃－１，
��@��X ．

234

：
*+,-./01

；
DEFGHIJKL

；
rDstu

56789

：ＴＰ２１２　:;<=>

：Ａ　:?@9

：０２５３?９８７Ｘ（２０１０）０９?００５９?０５

犎犻犵犺犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犛犻犾犻犮狅狀狅狀犐狀狊狌犾犪狋狅狉犘犻犲狕狅狉犲狊犻狊狋犻狏犲犘狉犲狊狊狌狉犲犛犲狀狊犻狋犻狏犲犆犺犻狆

ＺＨＡＯＬｉｂｏ１
，２，ＺＨＡＯＹｕｌｏｎｇ１，ＦＡＮＧＸｕｄｏｎｇ１，ＬＩＪｉａｎｂｏ１，ＬＩＹｏｎｇ２，ＪＩＡＮＧＺｈｕａｎｇｄｅ１

（１．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＳｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴｒｉｂｏｌｏｇｙ，ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｌｉｃｏｎｏｎｉｎｓｕｌａｔｏｒｐｉｅｚｏｒｅｓｉｓｔｉｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｈｉｐ，ｗｈｉｃｈｐｏｓ

ｓｅｓｓｅｓｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｈｉｇｈｒｅｓｐｏｎｓｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｍｉｃｒｏｅｌｅｃｔｒｏ

ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｈｉｐｍａｓｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｄｉ

ｍｅｎｓｉｏｎｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｈｉｐａｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｂａｓｅｄｏｎｓｍａｌｌｄｅ

ｆｌｅｃｔｉｏｎｂｅｎｄｉｎｇｔｈｅｏｒｙｏｆｅｌａｓｔｉｃｔｈｉｎｐｌａｔｅ．Ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｈｉｐｉｓｐａｃｋａｇｅｄｏｎｐｙｒｅｘｇｌａｓｓｒｉｎｇｔｏ

ｆｏｒｍｉｎｖｅｒｔｅｄｃｕｐｔｙｐｅｅｌａｓｔｉｃｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ．Ｔｈｅｐｙｒｅｘｇｌａｓｓｒｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｈｉｐｉｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｄａｔａａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｒｍａｌｚｅｒｏｄｒｉｆｔｓｏｆｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｈｉｐｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａｌｌｌｅｓｓｔｈａｎ０．０２％ＦＳ·℃－１，ｗｈｉｃｈｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｓｅｎ

ｓｉｔｉｖｅｃｈｉｐｇｅｔｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ０．１％ＦＳ·℃－１ｗｉｔｈｆｉｎｅｚｅｒｏｓｔａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｉｃｒｏｅｌｅｃｔｒｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ；ｓｉｌｉｃｏｎｏｎｉｎｓｕｌａｔｏｒｐｉｅｚｏｒｅｓｉｓｔｉｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

ｃｈｉｐ；ｐｙｒｅｘｇｌａｓｓｒｉｎｇ

　　hijklmnonp

、
qr

、
JsYtuvw

xyz{

，
|}v;~y��S������y(

���

，
�����hijkl�u���

、
��

�

、
�������．6�

，
�u����y���

���hijkly��D�uh��Sh �¡

C¢．h �hijkly£k¤�¥¦{§¨D

E�©HI

（ＭＥＭＳ）~ªS«¬�­J®¯F

，
¥

°¬±²

、
����

，
³N´Cµ¶·¸

，
¹wxº

»¼½z{．¾¿������h �i£ÀÁy

N{½¯Â

，
7ÃyÄ¨¸Å��uÆ7ＫｕｌｉｔｅÇ

ÈSＥｎｄｅｖｃｏÇÈyH¼¸Å

，
É ＫｕｌｉｔｅÇÈy

ＸＴＥＨ１０ＬＡＣ１９０（Ｍ）̈ H¼¸Åyh �i£

ÀÁ¦{ÊËÌ

（ＳＯＩ）~ªSＭＥＭＳ~ªF)

［１］，

ÍÎ�Ï{�ÐÑ５３８℃，ÎChi¶K³Ò



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

２１ＭＰａ，ÓÔÕÖ~ª×ØÙjklÚu�ÛyÄ

¨Ü³�Ò１．６５ＭＨｚ．6�

，
7Ý¬Þy����

��jklßàáâ

，
¾¿���h �i£ÀÁ

y¯Â

，
��uãäC<

、
åæçè;<¯ÂT

、
p

éC<

、
?@�©;~C<

、
fgC<

、
ê7�©;

~«ëÇÈ!４９¯Âì

、
�í§HIîïð~ª¯

Âì�ñ?@ABC<�òó

，
ßô«ê¿¾h 

�i£ÀÁ�����y¯Â．������hi

jkl��z{¿qrõ�öJs÷ø

，
7Ã¾°

¢jklyi£¤�yF)~ªS×ØJ®

、
��

ùú~ª�Nûü#×ý

，
þÿ!"¸Å．Ñ#$%

&7'(½J

、
nonp

、
qJ�÷ø¾�����

�hi�¶y)*

，
±+LM¾ＳＯＩh i£ÀÁ

y,-./S0123�4#¯Â

，
56#F)J

®�7

，
ß¾8y�Ð�9�4#NO23．

１　ＳＯＩh i£ÀÁy,-./ñ

0123

１１　A6BC

ò:Ê;#u<=yh >zÃ

，
?�u@2

AByDE�9

，
ÍCDE¶Ñ１６７ＧＰａ，FGHÐ

Ñ３ＧＰａ，ÔIÙ

、
ÔJKSL�MK．N¿ò:Ê

yOÐPÑ２．３３×１０３ｋｇ／ｍ３，Í±QÚu�ÛR

S�

，
¥°�TUV¿F)���i£¤�．W{

（１００）:tＳＯＩò:ÊXYyABi<S�<�

�

［２?３］，
¦{ＭＥＭＳ~ªS«¬�­J®F)#Z

[Ñ５ｍｍ×５ｍｍy���ＳＯＩh i£ÀÁ

，
Í

./hi¶KÑ２５ＭＰａ，\]É]１ì^

［４］．]１

êy_`ÝÑu>J)aø

，
ÍÃÑÚbcd

，
Íê

y４e� �¾fghm]１Ý`ycij

，
Íu

>üÐklv

［０１１］:mõ

［０１１］:m

，
Nn４e�

uop Üyi£� �q¬yr��­É]２

ì^．

　　　犚１～犚４：,-Z[st

opyi£� �　　　　　　犚ｚ：ùú� 

]１　i£ÀÁy./\]　]２　uvwtxr��­

　　yzò:Êyh >z³{

，
|h i£ÀÁ

}·zK~

，
uvwtx��� � ÜyK½

Û

［５?６］
2TÑ

Δ犚１
犚１
＝
Δ犚３
犚３
＝
１
２
π４４（σθ－σ狉）

Δ犚２
犚２
＝
Δ犚４
犚４
＝
１
２
π４４（σ狉－σθ

烍

烌

烎
）

（１）

�ê

：σ狉、σθ2TÑ�mS�myzi

；π４４Ñ��h

 H�．|uvwtxr��­¦{���犻�4

��~

，
�xy�6�hÑ

犞＝０．５犻犚π４４狘σθ－σ狉狘 （２）

１２　DEBC

|���ＳＯＩh i£ÀÁî�Ê����

���Ù

，
M¬#�e�cÚb_�,-y���

��£kò¤

，
É]３ａ、３ｂì^．É�¦{��×Ø

DE,-

，
�¹�,�³��îi£ÀÁ��

，
��

 ¡#¢£>z

，
N´#��¤¥hiy�¶．yz

h i£ÀÁyJ)¦�

，
�§�³¨��£kò

¤+½¬�e�cÚby©¾f_�,-

，
É]３ｃ

ì^．ª+½E¨y,-Z[%«v���ＳＯＩh

 i£ÀÁy¶K

，
yzi£ÀÁy./¶K

，
3¿

��¬­®¯Ð°±�§

，
³/²6àp,-yh

 i£ÀÁZ[．

（ａ）����,-

（ｂ）����³Á　　　　（ｃ）+½E¨

犚ｐ：u>aø_�y´�

；犺ｐ：i£ÀÁyµÐ

]３　�����£kò¤

]４Ñ４e� �mh i£ÀÁ_�aøê

yghóh

，
Ñ#¶·h i£ÀÁyÖ�Ðñ¸

¹¶º

，
B»¼h i£ÀÁyÎCzK½¾Üà

¾¸５００e§zK

［７］，
¿５００×１０－６，�¾zy�>

zi�À®¿Á{zi

，
N°ÂÃ

ｍａｘ（ε狉，εθ）≤５００×１０
－６

（ε狉）ｍａｘ＝
３狇０犚

２
ｐ

８犈犺２ｐ
（１－ν２）≤５００×１０

－烍

烌

烎
６

（３）

０６ ?　@　A　B　C　<　<　Ä　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

�ê

：ε狉、εθ 2TÑ�mzKS�mzK

；狇０ Ñkg

hi

；犈Sν2TÑÊXYy��E¶SÅÆ�．

]４　h i£ÀÁê� �yóh

　　Ñ#ÇÈ��¬­�§

，
��

犺ｐ
２犚ｐ

≤０．２ （４）

Ñ#Ïh i£ÀÁ�uBÉyÖ�

，
ÍÎC¯Ð

ωｍａｘà9ÊC

，
�ËzÏ

［８］

ωｍａｘ
犺ｐ
＝
狇０犚

４
ｐ

６４犇ｐ犺ｐ
＝
３狇０犚

４
ｐ（１－ν

２）

１６犈犺４ｐ
≤０．１

犇ｐ＝
犈犺３ｐ

１２（１－ν２

烍

烌

烎）

（５）

�ê

：犇ｐÑ_�y°±ÌÐ．Í.�

（３）～�

（５），Î

�ÙÂ

狇０≤
４犈犺２ｐ×１０

－３

３狘（１－ν２）（犚２ｐ－３狉
２）狘

犺ｐ
２犚ｐ

≤０．２

狇０≤
１．６犈犺４ｐ

３犚４ｐ（１－ν
２

烍

烌

烎）

（６）

　　yz�

（６）³ÏÂh i£ÀÁy¶Kî,-

Z[yÐH．|h i£ÀÁy./¶KÑ２５ＭＰａ

~

，
ÑÍu>aøy��Ñ２ｍｍ，�³ÏÂ8yµ

ÐÑ０．４ｍｍ．

１３　FGHI'()*+,JK-LM

|����~

，
�Ê���yµÐÑ２ｍｍ，Ã

�Ñ８ｍｍ，Ý�Ñ２ｍｍ．Ò{

（１００）:tò:Êy

��E¶Ñ１３０ＧＰａ，ÅÆ�Ñ０．１８，��ÓÔÜÑ

８０ＭＰａ，ÕÖHÐÑ７ＧＰａ，�Ê��y��E¶

Ñ６４ＧＰａ，ÅÆ�Ñ０．２５，OÐÑ２２３０ｋｇ／ｍ３．

Ñ#23���¾h i£ÀÁ�9y×�

，

ØÙ23h i£ÀÁm����Ú�yzi2g

ÛÜ．h i£ÀÁyZ[Ñ５ｍｍ×５ｍｍ×０．４

ｍｍ，Ñ#+½/²

，̈
YMh i£ÀÁyÃM+

½Ñ_M

，
Ã�Ñ７ｍｍ，ÍＡＮＳＹＳ+½E¨É]

５ì^．mh i£ÀÁ�ûÝ２５ＭＰａyhi¹

Þ

，
ÏÂÍ�ètm´�Ym�

（
B¸� �êß

）

y�>ziσ、�mzi

、
�mziñÍàÜy2g

É]６ì^

［９］．yz]６ｂ，ÂÃh i£ÀÁm�

èti£� �êßóh

（狉＝０．８３７５ｍｍ）jy�

mziS�mziyàÜáÑ－６５．３２ＭＰａ．

]５　h i£ÀÁＡＮＳＹＳ+½E¨

（ａ）zi±Ö

（ｂ）�mziî�mziyàÜ±Ö

]６　�����h i£ÀÁ�ètyziñàÜ±Ö

　　¦{]７ì^yE¨¯Â���¾h i£À

Á�9y×�

，
pâûÝ２５ＭＰａyhi¹Þ

，
ÏÂ

h i£ÀÁ�ètm´�Ym�

（
B¸� �ê

ß

）
y�>zi

、
�mzi

、
�mziñÍàÜy2

gÉ]８ì^．yz]８ｂ，ÏÂh i£ÀÁm�

]７　h i£ÀÁî�����Ùy+½E¨

１６　!９#　　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：
���ÊËÌh i£ÀÁy¯Â



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

（ａ）zi±Ö

（ｂ）�mziî�mziyàÜ±Ö

]８　����Ùh i£ÀÁ�ètyziñàÜ±Ö

èti£� �êßóh

（狉＝０．８３７５ｍｍ）jy�

mS�mziyàÜáÑ－６４．４６ＭＰａ．³â

，
mo

pyhi¹Þ){ã

，
���ÏÂ｜σ狉－σθ｜ä®

，
y

z�

（２）³{å²#h i£ÀÁyæ£Ð�6

，
|

¾æ£Ðy×�àC．

１４　NOPQ7R

¦{Ｓｏｌｉｄ１８６ò¤¾���ＳＯＩh i£À

Á�4ＡＮＳＹＳ]E23

，
yzJ)¦�

，
B¸E¥

23Â6ÍÚu�ÛÑ９８５．８３２ｋＨｚ
［９］．]９ì^

Ñ�çE¥~yＳＯＩh i£ÀÁè¨]

，
ª,-

Z[yh i£ÀÁ�uS�y�Û

，
9éÇÈ¤

¥hi�¶y�Ï．

]９　ＳＯＩh i£ÀÁyE¥è¨]

２　ＳＯＩh i£ÀÁyF)J®

W{Êyh >zS«¬�­~ªF)yjI

êëÊh i£ÀÁ�uæ£Ð�

、
¤¥�zì

、
�

¶íÐ�

、
î«�É

、
ï¿®¨½S³Cµ¶·¸�

�M

，
|N¿Íi£� �îÊ3ðñｐｎ,ËÌ

，

òmÏ{�ÐC¿１２０℃~

，
ó¥ｐｎ,¸·ô�

��Ïjkly�9�½þÿõ>

，
¥°jIyê

ëÊh i£ÀÁ)�$%１２０℃����yhi

�¶．ö¾'(½J

、
nonp

、
qJ�÷øm��

（１２０℃��

）
����ãyhi�¶�Ï

，
¦{

ＳＯＩ~ªSＭＥＭＳ~ª¯F6���ＳＯＩh i

£ÀÁ

，
Íi£� ��¶÷îÊ3ðÚø¦{

ＳｉＯ２½i÷�4ËÌ

，
àùmｐｎ,

，
�� ¡#

��ãr��­î3ðÚø¸·yô��

，
5�#

h i£ÀÁy�����．

���ＳＯＩh i£ÀÁy��F)J®u

�ãúe�7

［１０?１３］．

（１）i£ÀÁy¦ûXYñｎ¨

（１００）:tＳＯＩ

ò:ÊXY

，
Íü÷ＳｉyµÐÑ１．５μｍ．mÌ©ý

þÚ�

，
Ù¦{ÿ!½J®F)µÐÑ５０ｎｍy!

½Ê)Ñýþ!½÷

，
³u>"Fmò:Êèt�

4Ì©ýþ~y#$>z

，
Ïýþyk%��

１．５％5�Ã０．７５％．

（２）N¿ｐ¨� �u�yh H�S²y�

ÐH�

，
¥°¦{Ｂ２Ｏ３�4Ì©ýþ

，
ÂÃü÷Ê

y�Ì©&ÐÑ２×１０２０／ｃｍ３．¨h i£ÀÁb'

Ù

，
mÍ�èt()¬÷*+,

，
Ó� �-�\ñ

*+J®Ù

，
¦{�Ì©+.J®M¬#u４ei

£� �y�¶�­÷．¨４ei£� �k¦{

/0,-

，
�5��­yæ£Ð�6．ò0� �y

1ÐÑ１２．５μｍ，ÍÝ2ø3Ñ１５μｍ，Íu>4ü

Ñ７５０μｍ，� �y5Y6� ÜÑ２０Ω．Ñ#7

;:89:S5�ü÷Êy;�9i

，
�m１１００

℃ãyＮ２��ê

，
¾h i£ÀÁ�4３０ｍｉｎy

<=S�>J®．

（３）m１１００℃yＯ２ ��ã

，̈
h i£ÀÁ

!½３０ｍｉｎ，mü2�¶�­÷�M¬µÑ４００ｎｍ

yＳｉＯ２÷

，
B¸²h½<?o@A

（ＬＰＣＶＤ），J®

mü2ＳｉＯ２ ÷�M¬µÐÑ１２０ｎｍyＳｉ３Ｎ４ ÷

，

6yñ7;ziõB

，
�5�h i£ÀÁyî«�．

（４）Ó¸� C-�\*+M¬� C

，
:ÙD

EFGM¬ＴｉＰｔＡｕÕÖ÷

，
�5�ÝÕÖy��

³H�．yz4IÕÖ-�\

，
B¸*+S+.J

®

，
M¬Ý2J�ÕÖ÷

，̈ ４ei£� �K�¬

´Q�uvwtx

，
m５５０～７００℃ãy1o��ê

¶L３０ｍｉｎÙ�44I½j�

，
�M¬BÉyMN

��．

（５）ÎÙ

，
�4ä¬SOÁ．

２６ ?　@　A　B　C　<　<　Ä　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

]１０Ñh i£ÀÁètMPyＳＥＭ³Á

ñNQ³Á．

（ａ）ＳＥＭ³Á

（ｂ）NQ³Á

（
á１００ｍｍ）

]１０　ＳＯＩh i£ÀÁyMP

３　�ÐNOñ�z23

Ñ#R����ＳＯＩh i£ÀÁ�Ðyî

«�

，
màp�Ðã¾SÓ����yh i£À

Á�4TM�6y~U��

［７］．m���Ñ５ｍＡ

y����ã

，̈
h i£ÀÁRþ³5V－５５～

１７５℃�«�Ð��yＧＤＪ２２５�²�AKNOW

ê

，
|�M�Ð犜ÒÃ.hÜÙ

，
Ù¶�１ｈÏ�Ð

X�«Ù

，
YQûZ[°�ÐãyTM�6Ü．�]

１１ê³�\6

，
��ÐMãyh i£ÀÁ}TM

�6�h犞０yK½àC

，
¥°TMî«�]É．

]１１　TM�6y~U±Ö

　　yzÊyh >zSuvwtxy�6�h

，

,�0123,�

，
N�

（１）S�

（２）/²6yh 

i£ÀÁyÇ¶K�h�6

［６］
Ñ

犞ｍ＝
１
２
π４４狘σ狉－σθ狘犚Ｂ犐Ｂ＝１０７．７７８ｍＶ

�ê

：π４４¼Ñ６６×１０－１１ｍ２／Ｎ；犚Ｂ Ñ１ｋΩyx^

� 

；犐ＢÑ５ｍＡy���．

yz��y~U�z

，
_` ＧＢ／Ｔ１５４７８－

１９９５êÐ¿jklÿTMUayＡ３５/²Ç�

，
�

２５℃ã�ÂyTM�6�hÑ3b

，
ÏÂ��ÐM

ãyÿTMUaÜα，Í½¾Ük®¿２×１０－４ＦＳ

·℃－１（
â]１２）．yzêccdeS7DE4sf

b

［１４］
êyuÐg«

，
bhÐ�iÑ０．１％ＦＳ·℃－１

yjkl¾zyÿTMUaÜÑ

（±３×１０－４）ＦＳ

·℃－１．¥°

，
³�j<ªh i£ÀÁybhÐ�

iA¿０．１％ＦＳ，ÍTMî«�É

，
ôîＫｕｌｉｔｅy

ＸＴＥＨ－１０ＬＡＣ－１９０（Ｍ）̈ ¸ÅyÿTMUaÜ

（
Ä¨Ü１．５×１０－４ＦＳ·℃－１）

3±o|．

]１２　ÿTMUa±Ö

４　,　§

±+¦{ＭＥＭＳ~ªS«¬�­J®F)y

���ＳＯＩh i£ÀÁ

，
�u���

、
�íÐ

、
�

�����．��§kÐ¾h i£ÀÁy,-Z

[�4.//²

，
0123#���¾h i£À

Á�9y×�

，̄
Â#h i£ÀÁyÚu�Û．y

z�ÐNO�z

，
/²6��ÐMãh i£ÀÁ

yÿTMUay½¾Ük®¿２×１０－４ＦＳ·℃－１，

·<#ªh i£ÀÁy�Ðî«�]É．

ST:;

：

［１］　ＫｕｌｉｔｅＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＰｒｏｄｕｃｔｓＩｎｃ．ＳｕｐｅｒＨｉｇｈＴｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅＬｏｗＧＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙＩＳ? ＰｒｅｓｓｕｒｅＴｒａｎｓｄｕｃｅｒ：

ＸＴＥＨ１０ＬＡＣ１９０Ｓｅｒｉｅｓ［ＥＢ／ＯＬ］．（２００９?０１?２８）

［２００９?１２?３０］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｋｕｌｉｔｅ．ｃｏｍ／ｐｄｆｓ／ｐｄｆ＿Ｄａ

ｔａ＿Ｓｈｅｅｔｓ／ＸＴＥＨ１０ＬＡＣ１９０．ｐｄｆ．

［２］　ＭＥＹＥＲＳＲＡ．Ｅｎｃｙｃｌｏｐｅｄｉａｏｆｐｈｙｓｉｃａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：ｖｏｌ．１４［Ｍ］．３ｒｄｅｄ．Ａｍｓｔｅｒｄａｍ，Ｔｈｅ

Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ：Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，２００１：８０５?８１３．

［３］　ＡＮＤＲＥＡＳＰ，ＧＥＲＴＲＵＤ Ｋ．Ｓｉｌｉｃｏｎｏｎｉｎｓｕｌａｔｏｒ：

ｍａｔｅｒｉａｌｓａｓｐｅｃｔｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＳｏｌｉｄＳｔａｔｅＥ

ｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，２０００（４４）：７７５?７８２．

［４］　ＺＨＡＯＹｕｌｏｎｇ，ＺＨＡＯＬｉｂｏ，ＪＩＡＮＧＺｈｕａｎｇｄｅ．Ｈｉｇｈ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒｂａｓｅｄｏｎ

ｓｉｌｉｃｏｎｏｎｉｎｓｕｌａｔｏｒｌａｙｅｒｓ［Ｊ］．ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００６（１７）：５１９?５２３．

［５］　ＲＡＮＪＩＴＳ，ＬＯＷＬＮ，ＨＯＳ，ｅｔａｌ．Ａｓｉｌｉｃｏｎｐｉｅ

３６　!９#　　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：
���ÊËÌh i£ÀÁy¯Â



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

ｚｏｒｅｓｉｓｔｉｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒ［Ｃ］∥ＴｈｅＦｉｒｓｔＩＥＥＥＩｎｔｅｒ

ｎａｔｉｏｎａｌＷｏｒｋｓｈｏｐｏｎＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＤｅｓｉｇｎ．ＮｅｗＹｏｒｋ，

ＵＳＡ：ＴｅｓｔａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ（ＤＥＬＴＡ′０２），２００２：１?４．

［６］　ＢＡＯＭｉｎｈａｎｇ．Ｍｉｃｒｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｓ：ｐｒｅｓ

ｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒｓ，ａｃｃｅｌｅｒｏｍｅｔｅｒｓａｎｄｇｙｒｏｓｃｏｐｅｓ［Ｍ］．

Ａｍｓｔｅｒｄａｍ，ＴｈｅＮｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ：Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，２０００：２５７?

２６２．

［７］　\;l．mnjkl~ªop

［Ｍ］．fg

：
7qJs

6\r

，２００２：７７?９３，１４５?１７７，１１８?１６６．

［８］　stc．u9jklHI

［Ｍ］．?@

：
?@�©;~

C<6\r

，１９９９：３５．

［９］　vm£．ＡＮＳＹＳJK,-�Ü23

［Ｍ］．fg

：
cd

AB6\r

，２００９：３４０?４０９，４９９?５１８．

［１０］ＺＨＡＯＹｕｌｏｎｇ，ＺＨＡＯＬｉｂｏ，ＪＩＡＮＧＺｈｕａｎｇｄｅ．Ａ

ｎｏｖｅｌｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ

ＳＯＩｌａｙｅｒｓ［Ｊ］．ＳｅｎｓｏｒｓａｎｄＡｃｔｕａｔｏｒｓ，Ａ：Ｐｈｙｓｉｃａｌ，

２００３（１０８）：１０８?１１１．

［１１］ＬＩＣ，ＭＥＨＲＥＧＡＮＹＭ．Ａｓｉｌｉｃｏｎｃａｒｂｉｄｅｃａｐａｃｉｔｉｖｅ

ｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒｆｏｒｉｎｃｙｌｉｎｄｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

［Ｊ］．ＳｅｎｓｏｒｓａｎｄＡｃｔｕａｔｏｒｓ，Ａ：Ｐｈｙｚｉｃａｌ，２００８（１４５／

１４６）：２?８．

［１２］ＷＵＣ，ＺＯＲＭＡＮＣＡ，ＭＥＨＲＥＧＡＮＹＭ．Ｆａｂｒｉｃａ

ｔｉｏｎａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｏｆｂｕｌｋｍｉｃｒｏｍａｃｈｉｎｅｄｓｉｌｉｃｏｎｃａｒｂｉｄｅ

ｐｉｅｚｏｒｅｓｉｓｔｉｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒｓｆｏｒｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＳｅｎｓｏｒｓＪｏｕｒｎａｌ，２００６（６）：３１６?

３２４．

［１３］ＧＵＯＳｈｕｗｅｎ，ＥＲＩＫＳＥＮＨ，ＣＨＩＬＤＲＥＳＳＫ，ｅｔａｌ．

ＨｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｍａｒｔｃｕｔＳＯＩｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒ［Ｊ］．

ＳｅｎｓｏｒｓａｎｄＡｃｔｕａｔｏｒｓ，Ａ：Ｐｈｙｓｉｃａｌ，２００９（１５４）：２５５?

２６０．

［１４］s/

，
wxy

，
¿èz．êccdeS7DE4sf

b

：
hijkl

（ＪＢ／Ｔ６１７０２００６）［Ｓ］．fg

：
DEJ

s6\r

，２００７：４．

（
n{　¡¢£

）

４６ ?　@　A　B　C　<　<　Ä　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　


